Guidages sur arbres

Avec une disponibilité permanente supérieure a 130 tonnes allant du diamétre 4 au diamétre 100,
FLI se positionne probablement .

En acier standard, chromé, en inox 13 ou 18 % ou encore en barres chromées et chromées inox,
les arbres fournis par FLI respectent toutes les nécessaires pour les applications
de précision.

Les arbres destinés au guidage linéaire avec douilles a billes sont trempés superficiellement par
induction (de 3 KHz a 400 KHz) selon la nuance de I'acier et le diamétre de I'arbre. Le traitement
par induction apporte une dureté superficielle importante afin de garantir une forte résistance
al'usure. Le cceur de I'arbre garde toutefois les caractéristiques naturelles de I'acier, ce qui permet
la réalisation d’usinages axiaux sans difficultés.

Les arbres de précision en inox trempés type WRA ou WRB ont une dureté superficielle plus faible
que ceux en aciers trempés standard W ou chromés WV, il convient donc de réduire les charges
de 20 %.

Les barres chromées type BAC sont destinées a la fabrication de tiges de vérins, en tolérance f7
avec une épaisseur de chrome de 20+/-5 pm et une dureté de chrome de 900/1000 HV. Elles sont
également disponibles en barres inox chromées AISI 304 type BAX. Nous pouvons proposer des
barres inox rectifiées h9 en AISI 304L, type BARIL, pour les applications dans le milieu agroalimentaire.
Les barres chromées et/ou inox n’étant pas trempées, elles ne sont pas adaptées a I'utilisation de
douilles a billes mais recommandées pour I'utilisation de nos douilles lisses type FM ou FMN (voir
chapitre douilles pages C20 et C21).

FLI est équipée d’'une avec deux postes de coupe,
un automatique pour les moyennes et grandes séries et un manuel pour les petites séries.
Cette ligne de trongonnage nous permet d’atteindre une capacité supérieure a

Cet équipement complété d’un adapté au travail des nous permet
de fournir des piéces selon plan.
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Correspondances des normes
Le tableau suivant donne une indication compléte des types de matériaux employés
pour la production des arbres trempés, des barres chromées, et des barres inox.

Tableau N°1 - Correspondances des normes

Werkstoff JIS
C53 1.1213 Cf53 070M55 C53 S50C 1050
C55E 1.1203 Ck55 060A57/070M55 C55 S55C/S55CM 1055
C45E 1.1191 Ck45 080M46 C45 S45C 1045
X46Cr13 1.4034 X46Cr13 (420845) X40Cr14 - 420C
X90CrMoV18 1.4112 X90CrMoV18 - - - 440B
C60E 1.1221 CK60 060A62 / 070m60 C60 S58C 1060

Traitement thermique

Les arbres de précision sont trempés par induction, ce traitement assure aux arbres une dureté superficielle uniforme
de Hv697 (HRC60) dans le sens radial.

Les aciers inoxydables sont soumis a des traitements sophistiqués pour éliminer des distorsions et assurer une dureté
superficielle de Hv653 (HRC58).

Zone de durcissement effective Les valeurs dans le tableau ci-dessous représentent les valeurs minimum

de profondeur de trempe.

Tableau N°2- Tableau de dureté des arbres de précision

|Dureté superficielle de
60 a 64 HRC.

[de3] 10 18 [ 30 | 50

g 2 (mm) |a10| 418430 |a50 |a80

Prof.de trempe 04 06 09 15 22
'y

X46Cr13 X90CrMoV18

Dureté Superficielle HRC 60 60 55 55 57 60

Le durcissement de l'acier selon la norme 1ISO15787 SELON DING773.
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ARBRES DE PRECISION

Composition chimique
Les tableaux suivants donnent une indication compléte sur la composition chimique et la résistance mécanique des aciers.

Guidages sur arbres

Tableau N°3 - Composition chimique des aciers en % du poids

Cf53 DIN 17212 | 0,50-0,57 | 0,15-0,36 | 0,40-0,70 | Max 0,025 | Max 0,035 - - - -

C55E EN 10083-2 | 0,52-0,60 | Max0,4 | 0,60-0,90 | Max 0,030 | Max 0,035 | Max0,4 | Max0,4 | MaxO0,1 -

C45E EN 10083-2 | 0,42-0,50 | Max0,4 | 0,50-0,80 | Max 0,030 | Max 0,035 | Max0,4 | Max0,4| MaxO0,1 -

X46Cr13 | En 10088-3 | 0,43-0,50 | Max 1,0 Max 1,0 | Max 0,040 | Max 0,030 | 12,5- 14,5 - - -

X90CrMoV18 | EN 10088-3 | 0,85-0,90 | Max 1,0 Max 1,0 | Max 0,040 | Max 0,030 | 17-19 - 0,90-1,30(0,07-0,12

C60E EN 10083-2 | 0,57-0,65 | Max0,4 | 0,60-0,90 0,062 Max 0,035 | Max0,4 | Max0,4| Max0,1 -

Tableau N°4 - Résistance mécanique

<16 610/760 Min 340 Min 16

Cf53
>16 610/760 Min 340 Min 16
<16 Min 680 Min 370 Min 11

C55E
>16 Min 640 Min 330 Min 12
<16 Min 620 Min 340 Min 14

C45E
>16 Min 580 Min 305 Min 16

X46Cr13 <50 Max 800 - -

X90CrMoV18 <50 Min 738 Min 427 Min 9
<16 Mini 710 Min 380 Min 10

C60E
>16 Mini 670 Min 340 Min 11

FL www.fli-industrie.fr A3




Tableau N°5 - Sur cahier des charges, I'usine peut fabriquer des diamétres avec des tolérances spéciales
(des quantités minimum sont demandées)

ARBRES TREMPES
Référence Etat Surface mmo/rmf; h +Il?gr|?|t|$c Tolérance | Dureté Chrome Pr_lg::;zzur
W Trempé mm 60 Cf53 0.20 ISO h6 / De 0.4 a3.2mm
w Trempé Inch 60 Cf53 0.20 ISO L / De 0.4a3.2 mm
wv Trempé, chromé mm 60 Cf53 0.20 ISO h7 800/1100HV De 0.4 a3.2mm
WH Trempé, creux mm 60 CK60 0.25 ISO h6 / De 0.4 2 3.2 mm
WVH Trempe, creux, mm 60 CK60 0.25 ISO h 800/1100HV | De 0.4 3.2 mm
chromé
WRB Inox trempé 13% mm 53 X46Cr13 0.32 ISO h6 / De 0.4-22mm
WRA Inox trempé 18% mm 55 X90CrMoV18| 0.32 ISO h6 / De 0.4 -2.2 mm

BARRES CHROMEES ET INOX

fex Norme Dureté

Dureté Chrome Pr_lt_)fondeur
rempe

BAC Chromé mm / CK45, 20MV6| 0.20 ISO f7 800/1100HV /
BAX Inox, chromé mm / AISI 304 0.20 ISO 7 800/1100HV /
BARIL Inox rectifié mm / AlSI 304L 0.40 ISO h9 / /

Exemple / désignation de commande :

Un arbre de précision trempé en inox 18 % en & 25, d’'une longueur de 1 850 mm en tolérance h6.

A4

WRA

h6 X

1850

I— Longueur

Tolérance

FL
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Tableaux N°6 - Tableaux de tolérances standard des arbres et des usinages.

Tolérance
7 h7
Diameétre
(mm)
3 6 | 10| 18 | 10| 22 | 4 | -2 0 | 5| 0| 8| 0 |42 0|18 0 |-30
6 10 | 13| 22| 13| 28| 5 |14 0| 6] 0] -9 0450 |20 |-
10 | 14
ool |6 27 a6 34| 6 | a7 | 0 | 8 0 |1 0 | 8| 0 |2 0 |43
18 | 24
| 3 |20 | 3|20 |4 | 7| 2| 0| 9|0 4302|030 |s
30 | 40
ol a5 4|25 50| 9 25| 0 | 1| 0 |-6| 0 | 25| 0 | 39| 0 42
S0 | 65 1 a0 | 49 | 30 | 60 | 10| 20| 0 | 43| 0 | 19| 0o | 30| o | 46| o | -74
65 | 80
80 | 100
A% | 3| 58 | 36| 71| 12| 34| 0 |45 0 |2 0 |3 | 0 |54 0 |-
120 | 140
| 160 | 43| 68 | 43| 83| 14 | 39| 0 | 48| 0 | 25| 0 | 40| 0 |63 0 |-100

Tolérance
(um)
Diameétre
(mm)
3 6 0 -48 +6 -2 +6 +1 +9 +1 +9 +4 +12 +4 +13 +8 +16 +8
6 10 0 -58 +7 -2 +7 +1 +10 +1 +12 +6 +15 +6 +16 | +10 | +19 | +10
10 14
14 18 0 -70 +8 -3 +9 +1 +12 +1 +15 +7 +18 +7 +20 +12 +23 +12
18 24
2 30 0 -84 +9 -4 +11 +2 +15 +2 +17 +8 +21 +8 +24 | +15 | +28 | +15
30 40
40 50 0 -100 | +11 -5 +13 +2 +18 +2 +20 +9 +25 +9 +28 | +17 | +33 +17
50 65
65 80 0 -120 | +12 -7 +15 +2 +21 +2 +24 | +11 +30 +11 +33 | +20 | +39 | +20
80 100
0 -140 | +13 -9 +18 +3 +25 +3 +28 +13 +35 +13 +38 | +23 | +45 +23
100 120
20 s 0 -160 | +14 -11 +21 +3 +28 +3 +33 | +15 | +40 | +15 | +45 | +27 | +52 | +27
140 160
FL www.fli-industrie.fr A5



Guidages sur arbres

APPENDICE TECHNIQUE

Tableau N°7 - Calcul de la flexion des arbres trempés par induction

Pour le calcul de la flexion et de I'angle d’inclinaison, il faut un choix approprié en fonction de I'application de la charge.
Le tableau N°7 illustre les conditions typiques et les formules a utiliser.

Type de support

Cas d’application de la charge

Formule de flexion

Formule de I'angle
d’inclinaison
dans la douille

Libre aux extrémités | “°y 2 __PC _ppc
avec charge centrée ) L] ) max= A8EI . p¢? 2
A ip= ———=3P¢*C
< ¢ > 16EI
s
g - {2 -p i1=0
Bloqué aux extrémités | ¢ P¢ 1 peic
avec charge centrée y T 192EI 4
A ¢ lp = 0
g
Charge uniforme p .
Libre aux extrémités | i2 _ 5p¢* _5pya i pl3 _2pl3C
avec charge uniforme w A M 384E1 8 27 24E1
< ¢ .
g
Charge uniforme p
Bloqué aux extrémités | 7 _ pl* _1 pl*C 20
avec charge uniforme ! max T 38ARl 8 2
< 2 >
3
g - b L. a i 61=%(2+£)=8Pa3(2+£)C i Pab _unoie
- < >ia ) - -
Libre aux extrémités |y y i |P lp/ @ 2 " om
avec point de charge A . _ Pa(atb)
- = 24Pa(a+b)C
i — ¢ - 8= P2 (3_42 _ 4) 2P (3_"2 _ 4) c 2= TR aarb)
- > 24EI\ a? a?
3
B efa. b al 51=%(2-76)=8Pa3(2‘7a)0 . _Pa’b _ 24Pa’bC
Bloqué aux extrémités ('O"Uov S P "ToEET T ¢
avec point de charge =Y < , .
A _ ¢ . 6max—Pi(2+£)=2Pa3(2+£)c b=t
- = 24E1 a a
g P¢?
s — ; 2
Bloqué a une extrémité P S P¢3 Ih= 2 =24P¢°C
avec point de charge ? ! max = ——= 16 P€3C
en bout d’arbre Y 3EI .
- ¢ A » A lp = 0
Charge uniforme p g i = P€3 _ 8P€3C
Bloqué a une extrémité “y & Pet 6 PLC ' BRI
avec charge uniforme y max— opp
Y 1
L ¢ |4 ir=0
- > it 2=

Légende 51 = Flexion au point de charge (mm) i, = Angle de flexion au point de support
p = Charge uniforme (kgf/mm) = Moment d'inertie géométrique (mm?*)
= Flexion maximum (mm) M, = Moment (Kgf/mm)

E = Module de I'élasticité directe 2.1x10* (kgf/mm?)

max
a, b = Distance entre les points de charge (mm)

P = Charge concentrée (kgf) i, = Angle de fléxion au point de charge
14 = Distance entre les supports (mm) C =1/48 (1/kgfmm?)
]
A6 FL www.fli-industrie.fr




A partir des formules suivantes on obtient le moment

géométrique d’inertie

Arbres pleins :

Arbres creux: 1=

Ou D =@ arbres

=1t D*/64 (mm*)
54 (dz*-di*) (mm?)

- 64

d, = @ extérieur
d, = @ intérieur

Les tableaux 8 et 9 illustrent le moment géométrique
d’inertie de la valeur de C = 1/48 pour chaque arbre

standard.

Tableau N°8

@ Arbres Moment C=1/48
D (mm) (mm?) (1 kgf mm?)

Exemple de calcul

APPENDICE TECHNIQUE

1 - Calculer la flexion maximale quand une charge
concentrée de 100 kgf est appliquée au centre

d’un arbre de 30 mm avec une longueur de 500 mm
(ignorer le poids de I'arbre).

* Avec extrémités libres :
Des données sur I'arbre: P = 100 kgf, | = 500 mm

A partir du tableau 8, la valeur de C pour 30 mm

de diamétre est C = 2.49x10-"" (1/kgf mm?)

En la remplagant, on obtient : Bmax = P¢3C=0.31 (mm)

» Avec extrémités bloquées :
En appliquant la formule du tableau 1, on obtient :

d,,, = 1/4P¢3C=0.08 (mm)

2 - Calculer la flexion maximale sur arbre creux
ayant un diamétre extérieur de 60 mm, diameétre
intérieur de 32 mm et longueur de 2000 mm.

-8
6350 7.98x10 1.54x10 « Avec extrémités libres :
8 2.01x102 4.94x10°9 Le poids par unité de longueur d’un arbre creux
de 60 mm est de 15.9kgf/m, il s’en suit que :
9,525 4.04x102 2.46x10° Charge uniforme p = 15.9 kgf/m = 15.9x10- kgf / mm
Longueur arbre | = 2000 (mm)
2 -9
10 4.91x10 2.02x10 Constante C = 1.70x107"? (1kgf mm?)
12 1.02x103 9.73x10°10 Dans le tableau 9, en remplacant les valeurs
de la formule
12,700 1.28x10° 7.75x10710 “ »
13 1 40x103 7 09x10-10 dans le tableau 7, on obtient :
.., =5/8 P¢AC =0.27 mm
15 2.49x10° 3.98x1010
* Avec extrémités bloquées:
15,875 3.12x103 3.18x1071° En appliquant la formule “Bloqué aux extrémités
16 3.22%10% 3.08x10-10 avec charge uniforme” du tableau 7, on obtient :
: J,., = 1/8P¢3C=0.05 (mm)
19,050 6.46x10° 1.54x10710
20 7.85x103 1.26x10-10 Tableau N°9
4 -11
25 1.92x10 5.17x10 @ Arbres
C=1/48
4 -11
25,400 2.04x10 4.86x10 (1 kgf mm?)
30 3.98x104 2.49x10°1
31,750 4.99x10* 1.99x10"" 12 4.00 1.01x10° 9.82x10"0
35 7.37x10* 1.35x10"1 16 7.00 3.10x10° 3.20x101°
38 1.02x10° 9.73x1012 20 14.0 5.97x10° 1.66x10710
38,100 1.03x10° 9.63x10°"? 25 15.6 1.63x10* 6.09x10"1
40 1.26x10° 7.87x10712 30 18.3 3.43x104 2.89x10-"
50 3.07x10% 3.23x1012 35 19.0 6.73x104 1.47x10"
50,800 3.27x10° 3.03x10°"? 40 28.0 9.55x10* 1.03x10"
60 6.36x10° 1.56x10712 50 29.7 2.69x10° 3.69x10°1?
80 2.01x108 4.94x10°13 60 36.0 5.54x10° 1.79x10°12
100 4.91x108 2.02x101 80 57.0 1.49x108 6.66x1013
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Guidages sur arbres

EXEMPLES D’USINAGES

Les arbres de précision, outre les longueurs standard de fabrication, peuvent étre usinés sur demande suivant plan.

Ci-dessous, nous fournissons une vision synthétique des usinages qui sont le plus communément effectués.

Mise a longueur

Taraudage axial

Taraudage radial

Fraisage

Rainure en “V”

Rainure de circlips

Filetages

Fraisage paralléle

Taraudage axial en fonction du diametre de I'arbre

Taraudage radial

@ Arbres Taraudage @ Arbres Taraudage
axial
d d

(mm) (mm)

8-15 M4-M5 46-60 M16-M20
16-22 M5-M8 61-80 M16-M24
25-32 M10-M12 81-100 M20-M30
35-45 M10-M16

Taraudage @ Arbres
Radial >ou=
mm
M4 12 4 9 8 25 d+1
M5 16 5 11 9.5 2.5 d+1
Mé 20 6 15 13 3.0 d+1
M8 20 8 15 14 3.0 d+1
M10 30 12 22 20 4.0 d+1
M12 85 12 26 23 4.0 d+1
M14 40 14 35 28 4.5 d+1
M16 50 16 45 33 55 d+1

A8
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Tolérance de longueur pour les coupes

Longueur

1000 - 2000 2000 - 4000 4000 - 6000

mm

Tolérance en mm +/-0.8 +-1.2 +-2.0 +/-3.0

Gorges pour bagues d’'arrét (DIN471)

@ Arbres @ fond de gorges m
d1 (mm) d2 (mm) —D{ <
’ | | | 'f f
10 1.0 1.1 9.6 d1 d2
12 1.0 1.1 11.5 i l
14 1.0 1.1 134
15 1.0 1.1 14.3
16 1.0 1.1 15.2
18 1.2 1.3 17.0
20 1.2 1.3 19.0
24 1.2 1.3 22.9
25 1.2 1.3 239
30 1.5 1.6 28.6
32 1.5 1.6 30.3
35 1.5 1.6 33.0
40 1.75 1.85 37.5
50 2.0 215 47.0
60 2.0 2.15 57.0
70 25 2.65 67.0
80 25 2.65 76.5
90 3.0 3.15 86.5
100 3.0 3.15 96.5
Chanfreins
@ Arbres § Lal:ge;lr_ @ Arbres § Lal:ge:r_ L1
u chanfrein u chanfrein v >
d (mm) L1 (mm) d (mm) L1 (mm) 20"( T
25 2.0 dd
8 15 30 2.0
10 1.5 40 2.0 l
12 2.0 50 3.0
16 2.0 50 3.0
20 2.0 60 3.0

FL www.fli-industrie.fr
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Type W —l S etd [—[ta/1000]
N I

Cf53/1.1213

Diameétre Poids Longueur Profondeur Tolérance | Rotondité | Parallélisme | Rectitude
C D) Standard Trempe Standard
&
. DIN6773
Rht
mm Kg/M mm mm Hm Mm um mm/m
w4 4 0,10 3200 0,4 0/-6 4 4 0,30
W5 5 0,16 3200 0,4 0/-8 4 6 0,25
W6 6 0,23 3200 0,4 0/-8 4 6 0,25
W8 8 0,40 6 000 0,4 0/-9 4 6 0,20
W10 10 0,62 6 000 0,4 0/-9 4 6 0,20
W12 12 0,89 6000 0,6 0/-11 5 8 0,20
W13 13 0,97 6 000 0,6 0/-11 5 8 0,20
W14 14 1,21 6 000 0,6 0/-11 5 8 0,20
W15 15 1,39 6 000 0,6 0/-11 5 8 0,20
W16 16 1,58 6000 0,6 0/-11 5 8 0,20
W18 18 2,00 6 000 0,6 0/-11 5 8 0,20
W 20 20 2,47 6 000 0,9 0/-13 6 9 0,20
W 22 22 2,98 6 000 0,9 0/-13 6 8 0,20
W 24 24 SI58 6000 0,9 0/-13 6 8 0,20
W 25 25 3,85 6 000 0,9 0/-13 6 9 0,15
W 28 28 4,83 6000 0,9 0/-13 6 9 0,15
W 30 30 5,55 6 000 0,9 0/-13 6 9 0,15
W 32 32 6,31 6000 0,9 0/-16 7 11 0,15
W 35 35 7,55 6 000 1,5 0/-16 7 11 0,15
W 40 40 9,87 6000 1,5 0/-16 7 11 0,15
W 45 45 12,50 6 000 1,5 0/-16 7 11 0,15
W 50 50 15,40 6 000 1,5 0/-16 7 11 0,15
W 55 55 18,64 6 000 1,5 0/-19 8 13 0,15
W 60 60 22,20 6000 2,2 0/-19 8 13 0,15
W70 70 30,20 6 000 2,2 0/-19 8 13 0,15
W 80 80 39,50 6000 2,2 0/-19 8 13 0,15
W 90 90 49,92 6 000 2,2 0/-22 10 15 0,15
W 100 100 61,62 6000 3,2 0/-22 10 15 0,15
. - + =
Dureté superfcialle 60412 HIRC Ro@
Profondeur de trempe selon EN ISO 15787 R s --
Nuance acier Cf53 - Ck 55
Sur consultation Longueur spéciale, @ et tolérances spéciales ! )
0 1 23 1
4
4 | 1 1 4 5
1 6 6
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—l Tt e Type W
Ra=02 I
N, i

Cf53/1.1213

Diamétre Longueur Profondeur Tolérance Rotondité | Parallélisme | Rectitude
C Standard Trempe Standard
&
& DIN6773
Rht
Inch Kg/M mm mm um um um mm/m

W6,350 114 0,25 3200 0,4 -13/-25 4 5 0,20

W9,525 3/8 0,56 6 000 0,4 -13/-25 4 6 0,20

W12,700 12 0,99 6 000 0,6 -13/-25 5 8 0,15

W15,875 5/8 1,55 6 000 0,6 -13/-25 5 8 0,15

W19,050 3/4 2,24 6 000 0,9 -13/-25 6 9 0,15

W25,400 1 3,97 6 000 0,9 -13/-25 6 9 0,15

W31,750 1-1/4 6,22 6 000 1,5 -13/-25 7 1" 0,15

W38,100 1-1/2 8,95 6 000 1,5 -13/-25 7 11 0,15

W50,800 2 15,91 6 000 1,5 -13/-25 7 1 0,15
Tolérance sur les longueurs de production +/- 200 mm =
Dureté superficielle 60+/-2 HRC ROM
@ Disponible sur stock - 7 Compliagt

0 1 23 1
4
/
4 1 1 4 5
1 6 6
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ARBRES DE PRECISION CHROMES - # 18

Type WV I ‘ - | [—[t3/1000]
a—O\,2 /./ I

Guidages sur arbres

Z1s]

Cf53/1.1213

Diameétre Poids Longueur Profondeur Tolérance | Rotondité | Parallélisme | Rectitude
C D Standard Trempe Standard
&
& DIN6773
Rht t3
mm Kg/M mm mm Hm Hm Hm mm/m
WV6 6 0,23 3200 0,4 0/-12 5 10 0,25
WV8 8 0,40 6 000 0,4 0/-15 6 10 0,20
WV10 10 0,62 6000 0,4 0/-15 6 10 0,20
Wv12 12 0,89 6 000 0,6 0/-18 8 12 0,20
Wv14 14 1,21 6 000 0,6 0/-18 8 12 0,20
WV15 15 1,39 6 000 0,6 0/-18 8 12 0,20
WV16 16 1,58 6 000 0,6 0/-18 8 12 0,20
WvV18 18 2,00 6 000 0,6 0/-18 8 12 0,20
WV20 20 2,47 6 000 0,9 0/-21 9 12 0,20
WV25 25 3,85 6 000 0,9 0/-21 9 12 0,15
WV30 30 5,95 6 000 0,9 0/-21 9 12 0,15
WV35 35 7,55 6 000 1,5 0/-25 11 15 0,15
WV40 40 9,87 6 000 1,5 0/-25 11 15 0,15
WV50 50 15,40 6 000 1,5 0/-25 11 15 0,15
WV55 55 18,64 6 000 1,5 0/-30 13 15 0,15
WV60 60 22,20 6 000 2,2 0/-30 13 15 0,15
WV70 70 30,20 6 000 2,2 0/-30 13 15 0,15
WV80 80 39,50 6 000 2,2 0/-30 13 15 0,15
WV90 90 49,92 6 000 2,2 0/-35 15 18 0,15
WV100 100 61,62 6 000 3,2 0/-35 15 18 0,15
Tolérance sur les longueurs de production +/- 200 mm
Dureté superficielle # 60+/-2 HRC R@
@ Disponible sur stock . 7 Conpant
Epaisseur du chrome 7 12+/-5 pm
Dureté du chrome T # 900-1100 HV
| |
0 1 23 1
4
| |
4 1 1 4 5
1 6 6

A12 FL www.fli-industrie.fr




Ra= 032
N

I [—[t3/1000]

/5]

WRA ?

t om

Type WRA

X90CrMoV18 / AlS1440B

Diameétre Longueur Profondeur Tolérance | Rotondité | Parallélisme | Rectitude
C Standard Trempe Standard
&
& DIN6773
Rht
mm Kg/M mm mm Hm um um mm/m
WRA5 5 0,16 3200 0,4 0/-8 4 5 0,25
WRAG6 6 0,23 3200 0,4 0/-8 4 5 0,25
WRAS 8 0,40 6 000 0,4 0/-9 4 6 0,20
WRA10 10 0,62 6 000 0,4 0/-9 4 6 0,20
WRA12 12 0,89 6 000 0,6 0/-11 5 8 0,20
WRA14 14 1,21 6 000 0,6 0/-11 5 8 0,20
WRA15 15 1,39 6 000 0,6 0/-11 5 8 0,20
WRA16 16 1,58 6 000 0,6 0/-11 5 8 0,20
WRA20 20 2,47 6 000 0,9 0/-13 6 9 0,20
WRA25 25 3,85 6 000 0,9 0/-13 6 9 0,15
WRA30 30 5,55 6 000 0,9 0/-13 6 9 0,15
WRA35 35 7,55 6 000 0,9 0/-16 7 11 0,15
WRA40 40 9,87 6 000 1,5 0/-16 7 11 0,15
WRA50 50 15,40 6 000 1,5 0/-19 7 11 0,15
Tolérance sur les longueurs de production +/-200 mm e
Dureté superficielle 57+/-2 HRC RoHS 4%
Option : chrome dur sur demande Compliant__4
1 23 1
4
/
/ 1 4 5
1 6
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Type WRB —l Re= 032 I (—[t371000]
e
o WRB
i t o

X46Cr13 /' AlSI420C

Diameétre Longueur Profondeur Tolérance | Rotondité | Parallélisme | Rectitude
C Standard Trempe gtandard
8 DIN6773
Rht
mm Kg/M mm mm Hm Mm um mm/m
WRB5 5 0,15 3200 0,4 mini 0/-8 4 6 0,25
WRB6 6 0,22 3200 0,4 0/-8 4 6 0,25
WRB8 8 0,40 6 000 0,4 0/-9 4 6 0,20
WRB10 10 0,62 6 000 0,4 0/-9 4 6 0,20
WRB12 12 0,89 6 000 0,6 0/-11 5 8 0,20
WRB14 14 1,21 6 000 0,6 0/-11 5 8 0,20
WRB16 16 1,58 6 000 0,6 0/-11 5 8 0,20
WRB20 20 2,47 6 000 0,9 0/-13 6 9 0,20
WRB25 25 3,85 6 000 0,9 0/-13 6 9 0,15
WRB30 30 5155 6 000 0,9 0/-13 6 9 0,15
WRB40 40 9,87 6 000 1,5 0/-16 7 11 0,15
WRB50 50 15,40 6 000 1,5 0/-16 7 11 0,15
WRB60 60 22,20 6 000 2,6 0/-19 8 13 0,15
Dureté supertioiele S5+2 HRG RoHS 286

- “ompliant_
Option : chrome dur sur demande Compliant_
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A
|
J. WH
L rom

CK60/1.1221

Diameétre | *Diamétre | Poids | Longueur| Profondeur | Tolérance | Rotondité | Parallélisme | Rectitude

C intérieur Standard Trempe Standard
_ non garanti &
& DIN6773
Rht
mm mm Kg/M mm mm Hm Hm Hm mm/m
WH16 16 7 1,28 6 000 0,6 0/-11 6 12 0,20
WH20 20 14 1,25 6 000 0,9 0/-13 9 12 0,20
WH25 25 15 2,35 6 000 0,9 0/-13 9 12 0,15
WH30 30 18 3,50 6 000 0,9 0/-13 9 12 0,15
WH40 40 28 4,99 6 000 1,2 0/-16 11 15 0,15
WH40 40 26 5,70 6 000 1,2 0/-16 11 15 0,15
WH50 50 29,7 9,91 6 000 1,5 0/-16 11 15 0,15
WH60 60 36 14,20 6 000 1,5 0/-19 11 15 0,15
WH80 80 57 19,43 6 000 1,5 0/-19 13 15 0,15
Tolérance sur les longueurs de production +/- 200 mm =
Dureté superficielle 60+/-2 HRC ROM
*Le diametre intérieur peut varier selon la production Compliagt
0 1 23 1
4
/
4 1 1 4 5
1 6 6
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Type WVH

vaid
.
O
.

f t o
CK60/1.1221 -

Diameétre | *Diamétre | Poids | Longueur| Profondeur | Tolérance Rectitude
C intérieur Standard Trempe Standard
_ non garanti &
& DIN6773
Rht
mm mm Kg/M mm mm Hm Hm Hm mm/m
WVH16 16 7 1,28 6 000 0,4-0,4 0/-18 8 12 0,20
WVH20 20 14 1,25 6 000 0,5-0,6 0/-21 9 12 0,20
WVH25 25 15 2,35 6 000 0,8-0,8 0/-21 9 12 0,20
WVH30 30 18 3,50 6 000 0,8-0,9 0/-21 9 12 0,15
WVH40 40 28 4,99 6 000 1,1-1,2 0/-25 11 15 0,15
WVH50 50 29,7 9,91 6 000 1,1-1,2 0/-25 11 15 0,15
WVH60 60 36 14,20 6 000 16-22 0/-30 13 15 0,15
Dureté superficielle # 60+/-2 HRC o
Epaisseur du chrome & 7 12+/-5 pm Rogw
Dureté du chrome " # 900 - 1100 HV Compliant

*Le diamétre intérieur peut varier selon la production
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Type BAC

Ra=020 I;—[tmoﬁo;
Y

%

o BAC

CK45/1.1191

Diamétre Longueur Tolérance Rectitude Epaisseur
(¢ Standard Standard chrome
Référence & & 7
&
ISO f7
mm Kg/M mm Hm um Mm
BAC8 8 0,40 6 000 -13/-28 0,3 Mini 15
BAC10 10 0,62 6 000 0,3 Mini 15
BAC12 12 0,89 6 000 -16/-34 0,3 Mini 15
BAC16 16 1,58 6 000 0,3 Mini 15
BAC18 18 2,00 6 000 0,2 Mini 15
BAC20 20 247 6 000 0,2 Mini 15
-20/-41
BAC22 22 2.98 6 000 0,2 Mini 20
BAC25 25 3.86 6 000 0,2 Mini 20
BAC30 30 5.55 6 000 0,2 Mini 20
BAC35 35 7.56 6 000 0,2 Mini 20
-25/-50
BAC40 40 9.87 6 000 0,2 Mini 20
BAC45 45 12.52 6 000 0,2 Mini 20
BAC50 50 15.42 6 000 0,2 Mini 20
BAC60 60 2219 6 000 0,2 Mini 20
-30/-60
BAC70 70 30.21 6 000 0,2 Mini 20
BAC80 80 39.49 6 000 0,2 Mini 20
Tolérance sur les longueurs de production +/- 200 mm T
Dureté du chrome " H# 900 - 1100 HV ROM
Compliant
0 1 23 1
4
/
4 |/ 1 1 4 5
1 6 6
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Cf53/1.1213

Référence

Diamétre Tauradage T X
C &
&
mm mm mm mm mm mm mm

WB12A 75
WB12B 12 120 M4 4 9 8 2,50 d+1
WB12C 150
WB16A 75
WB16B 16 100 M5 5 11 9,5 2,50 d+1
WB16C 150
WB20B 75
WB20C 20 100 M6 6 15 13 3,00 d+1
WB20D 150
WB25B 75
M8
WB25D 25 120 8 15 14 3,00 d+1
WB25F 150 M6
WB30B 75
WB30C 30 100 M10 10 22 18 4,00 d+1
WB30F 150
WB40B 100 M12
WB40C 40 150 12 22 20 4,00 d+1
WB40E 200 M0
WB50C 150
M10
WB50E 50 200 12 26 23 4,00 d+1
WB50F 200 M12
Dureté superficielle C 60+/-2 HRC
Sur consultation WV / WRB / WRA 1 D)) 9O %

Fabrication spéciale selon plan

A18
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N | | |
|

Dimensions - mm

Type SHF

- &
,,E;E‘: Yy

Support aluminium

Poids
ge errage )

Référence
i I B B R B N
9
SHF12 12 47 13 7 28 25 36 5,5 M4 25
SHF16 16 50 16 31 28 40 515 M4 34
SHF20 20 60 20 37 34 48 7 M5 54
SHF25 25 70 25 10 42 40 56 7 M6 83
SHF30 30 80 30 12 50 46 64 9 M6 124
SHF35 35 92 85 14 58 50 72 12 M8 194
SHF40 40 102 40 16 67 56 80 12 M10 266
SHF50 50 122 50 19 83 70 96 14 M12 491
Type SFWR
— O D1 —
- D — ‘
SW

Ns

Dimensions - mm

Support aluminium

Poids
D

Référence
&- EEIEECIES
9
SFWR12 12 40 20 23,5 30 55 12 M3 50
SFWR16 16 50 20 27,5 35 515 12 M3 80
SFWR20 20 50 23 33,5 38 6,6 14 M4 100
SFWR25 25 60 25 42 42 6,6 16 M5 150
SFWR30 30 70 30 49,5 54 9 19 M6 240
SFWR40 40 100 40 65 68 11 26 M8 660
SFWR50 50 100 50 75 75 11 36 M8 820

FL
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Type FGWN

%

-

Support aluminium

Sw *LZdZ —
\ 2 adt
/
T \
- | [ f
b % P
| ]
- 0d> *‘ M L
E:J’Z |

Dimensions - mm

O

Poids
D

Référence
R REDRERnEn
9
FGWN8 8 32 18 28 15 22 3,3 6 M4 9 13 M3 30
FGWN12 12 43 20 85 20 30 5,2 10 M6 13 16,5 M3 60
FGWN16 16 53 24 42 25 38 6,8 11 M8 18 21 M4 110
FGWN20 20 60 30 50 30 42 8,6 15 M10 22 25 M5 170
FGWN25 25 78 38 61 35 56 10,3 18 M12 26 30 M6 360
FGWN30 30 87 40 70 40 64 10,3 18 M12 26 34 M6 460
FGWN40 40 108 48 90 50 82 14,25 20 M16 34 44 M8 860
FGWN50 50 | 132 | 58 | 105 | 60 | 100 | 175 | 26 | M20 | 43 49 | M10 | 1450
FGWN60 60 164 74 130 75 124 22 33 M27 43 59 10 2800
Type FGWH ga
Sw
. %@ T ad1
o A N / |
/ pr ‘ AT AN, | l
- e u . O O =
N\ T s = =
R | [ | —
¥ t
S —og -k
. o Efﬂ 72

Support aluminium

Dimensions - mm

Poids
D

Référence
: DR EE RN E
9

FGWH6 6 32 16 27 15 22 4,2 8 M5 11 13 M2,5 30

FGWH8 8 32 16 27 16 22 4,2 8 M5 11 13 M2,5 30
FGWH10 10 40 18 33 18 27 52 10 M6 13 16,5 M3 50
FGWH12 12 40 18 33 19 27 52 10 M6 13 16,5 M3 50
FGWH14 14 45 20 38 20 32 5,2 10 M6 13 18 M3 70
FGWH16 16 45 20 38 22 32 52 10 M6 13 18 M3 70
FGWH20 20 53 24 45 25 39 6,8 11 M8 18 21 M4 100
FGWH25 25 62 28 54 31 44 8,6 15 M10 22 25 M5 160
FGWH30 30 67 30 60 34 49 8,6 15 M10 22 29 M5 200
FGWH40 40 87 40 76 42 66 10,3 18 M12 26 37 M6 450
FGWH50 50 103 50 92 50 80 14,25 20 M16 34 44 M8 800

A20
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SUPPORTS D’EXTREMITES POUR ARBRES -

Guidages sur arbres

H T [
H1
!
Support aluminium
Référence Dimensions - mm
& 3 d A B A A d g
FGWAS8 8 32 10 27 15 25 16 45 M2,5 5 10
FGWA12 12 42 12 85 20 32 20 55 M4 515 26
FGWA16 16 50 16 42 25 40 26 55 M4 6,5 39
FGWA20 20 60 20 50 30 45 32 5,5 M5 8 78
FGWA25 25 74 25 58 35 60 38 6,6 M5 9 135
FGWA30 30 84 28 68 40 68 45 9 M6 10 200
FGWA40 40 108 32 86 50 86 56 1 M8 12 362
FGWA50 50 130 40 100 60 108 80 1 M8 14 740
FGWAG60 60 160 48 124 75 132 100 13,5 M8 15 1400
FGWAS80 80 200 60 160 100 170 130 17,5 M10 22 2750
Type LSCS
L1
D
i USPA R S
H \ | N2
— s om 2
L—A —l * L~— |—§ +0,01 —~
Support aluminium
Référence Dimensions - mm
8 da A g
LSCS 8 8 10 15 55 25 25 35 5 45 19 43 2,7 12
LSCS 12 12 12 20 6 32,5 32 42 6 52 25 5.3 3,2 23
LSCS 16 16 15 20 7 35,5 40 46 75 56 31,8 53 43 34
LSCS 20 20 20 25 8 43,5 45 58 10 70 37 5.3 53 65
LSCS 25 25 28 30 10 53 60 68 16 80 48 6,4 6,4 140
LSCS 30 30 30 35 10 63 68 76 18 88 56 8,4 6,4 200
LSCS 40 40 36 45 12 81 86 94 22 108 71 10,5 8,4 470
LSCS 50 50 49 50 14 92,5 108 116 30 135 86 10,5 10,5 680
LSCS 60 60 62 60 18 112 132 138 40 160 105 13 13 1290
LSCS 80 80 85 80 22 1475 | 170 180 60 205 136 17 15 3010

* Pour vis a six pans creux selon DIN 912 / ISO 4762
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@ SUPPORTS D’EXTREMITES EN ALUMINIUM - #$%& 2
g
-8 Type KTA
4 A
g E
2 — B —
=]
(G
JHN# /|
T \1

Dimensions - mm

KTA8 8 65 12 23 12,5 52

KTA12 12 85 14 32 18 70 6,6 42 90
KTA16 16 100 18 36 20 82 9 54 140
KTA20 20 130 20 46 25 108 11 72 260
KTA25 25 160 25 56 30 132 13,5 88 470
KTA30 30 180 25 64 35 150 13,5 96 630
KTA40 40 230 30 80 44 190 17,5 122 1100
KTA50 50 280 30 96 52 240 17,5 152 1650

Trous de fixation suivant DIN 912-8.8 8 (=F>h- -
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SUPPORTS EXTREMITES EN ALUMINIUM COMPACTS - #$%& 2

n
<
g
©
t
Type KTC E;
L n
>
| £ g
K=}
-— A — =1
(O]
AN ‘*
R © ‘
> S
\ P
U= L1
Dimensions - mm
& 0 d A
KTC12 12 15 17 30 80 40 64 11
KTC16 16 15 19,5 85 95 52 80 11 6,6 26,5 150
KTC20 20 18 22 40 115 63 97 15 9 29 200
KTC25 25 20 27 50 136 75 115 18 11 36,5 250
KTC30 30 20 31 56 146 80 125 18 11 42,5 350
KTC40 40 25 38 70 184 97 160 20 185 54 650
KTC50 50 30 43 80 210 107 180 26 17,5 59 850

DIN ISO 4762-8.8
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ARBRES DE PRECISION SUPPORTES - #$%& $'"( 2

Type FTSN-GW

Guidages sur arbres

Support aluminium

Dimensions - mm

FTSN-GW
Référence Arbre + support
& od
g/M
FTSN12GW 12 40 22 29 54 15 5 4,5 M4x20 75 1670
FTSN16GW 16 45 26 &3} 7 19 5 5,5 M5x20 100 2 950
FTSN20GW 20 52 32 37 8,1 23 6 6,6 M6x25 . 100 3950
£
FTSN25GW 25 57 36 42 10,3 26 6 6,6 M8x30 ?_g 120 5600
<
FTSN30GW 30 69 42 51 11 29 7 9 M10x30 150 7 880
FTSN40GW 40 73 50 &6 15 36 8 9 M10x40 200 12 830
FTSN50GW 50 84 60 63 19 40 9 1" M12x45 200 19 380
Exemple : FTSN20G-WRA (avec arbre inox) %& "">BC5) $0) 3

Les supports aluminium peuvent étre en plusieurs longueurs de 600 mm
N Produits associés : paliers ouverts : pages D8, D10, D12, D14, D15, D16, D20, D24, D26, D29

Exemple de désignation FTSN 20 | G | W | 2000 20*

Type de support -

Diameétre d’arbre

Pas sur support

Type d’arbre

Longueur (mm) 0 3

Départ du 1¢" trou *

* A définir selon la longueur de I’arbre supporté  ? & 4 @
Usinage arbres inox a partir du @ 16 mm 8 - *A
|
0 1 23 1
4
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H1

Support aluminium

Dimensions - mm Poids - )
ex FTSWA-GW
Référence Arbre + support
& od A2 A3
g/M
FTSWA20GW 20 56 38 37 8,1 11 6 6,6 M6x30 100 4100
FTSWA25GW 25 60 42 42 10,3 14 6 6,6 M8x35 E 120 5800
Rl
FTSWA30GW 30 74 53 51 11 14 8 9 M10x40 2 150 8 500
FTSWA40GW 40 78 60 55 15 18 8 9 M10x45 200 13 300
Exemple : FTSWA20G-WRA (avec arbre inox) %& )$>BC5) $0) 3
Les supports aluminium peuvent étre en plusieurs longueurs de 600 mm
N Produits associés : paliers ouverts : pages D8, D10, D12, D14, D15, D16, D20, D24, D26, D29
Exemple de désignation FTSWA 20 G | W 2000 20*
Type de support
Diameétre d’arbre
Pas sur support
Type d’arbre -
Longueur (mm) 0
Départ du 1¢" trou *
* A définir selon la longueur de I’arbre supporté  ? & 4 @
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Guidages sur arbres






