Les vis a billes FLI
et paliers

La vis a billes est un organe important pour la précision d’un déplacement linéaire. Pour satisfaire
les besoins du marché, FLI a développé une large gamme de vis a billes ainsi que leurs accessoires.

De la bonne détermination de la vis a billes dépendra la durée de vie de 'ensemble, la précision,
le type de fixation, écrou préchargé ou pas, simple ou double, a bride ou cylindrique,vis roulée ou
rectifiee. Chaque paramétre influencera les résultats et c’est pour cela que nous vous proposons
une vaste gamme de produits standards stockés du diamétre 6 au diametre 63.

Les vis roulées

Le principe du roulage consiste a déformer a froid une barre de métal en la pressant par rotation
a l'aide d'outils appelés molettes pour obtenir un filetage. Le roulage a froid permet un gain sur
la dureté mais également sur la résistance & la rupture. Les chemins de roulement sont traités
par induction a 58 - 62 HRc. Le roulage nous permet de proposer des vis de classe C7 et méme C5
en standard pour certains diamétres.

Les vis rectifiées

Les vis a filets rectifiés permettent un choix bien plus vaste de diamétre et de pas. L'utilisation de
vis rectifiées permet d’atteindre des vitesses de rotation des écrous plus importantes et des classes
de précision plus élevées allant de C7 a CO. Les chemins de roulement sont trempés par induction
a58-62 HRc.

Dans le cas de vis spéciales dont les caractéristiques ne seraient pas dans ce chapitre, nous avons
la capacité de produire des vis a billes selon plan du diameétre 12 au diameétre 125.
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PRECISION

Les paragraphes suivants indiquent la précision du pas, le jeu axial, la gamme de production par classe de précision
et le systéme de tolérances de formes qu’applique FLI.

Pas / précision de déplacement

L'erreur de pas des vis a billes de précison FLI (classes C7 a CO) est indiqué par 4 termes de base (E, e, e,y et e,)
qui sont définis dans le tableau n°1. Les valeurs de la déviation linéaire (£E) et I'écart relatif (e) par rapport a la course
de base sont indiqués dans le tableau n°2. L’écart relatif sur 300 mm (e300) et sur 1 révolution (ezn) est indiqué tableau n°3.

Les classes de précision inférieures, C7 et C10, sont définies par I'erreur de pas maxi admissible sur 300 mm, mesuré
sur n’importe quelle portion de la course. L'erreur de pas admissible est la suivante :

* Classe C7 :0,05/300 mm

* Classe C10: 0,21/300 mm

Tableau n°1 - Définition des termes de base

Pour une course donnée, la compensation est la différence entre la course nominale et la course de base
souhaitée. Pour compenser une élongation prévue de la vis (par exemple dilatation), le client choisit souvent
une course de base légerement inférieure a la course nominale. De ce fait, la compensation T est souvent

Compensation T o
une valeur négative.
Si le client ne désire pas compenser la course, la course de base devient identique a la course nominale,
cestadire T=0.

Course effective - C’est le déplacement axial réel de I'écrou par rapport a I'arbre fileté.

Cette droite est tracée a partir de la course effective réellement obtenue. L'ordinateur efface les crétes

Course de référence - ! . :
de la courbe pour trouver cette droite qui exprime le «pas moyen» obtenu.

C’est I'écart entre la course de base souhaitée et la course de référence obtenue, pour une course donnée.

Déviation linéaire E P
Les valeurs + E max. sont indiquées.
L’écart relatif est une bande formée par 2 lignes paralléles & la course de référence. Cette bande contient
e toutes les variations, créte a créte de la course effective.
Ecart relatif €300 Ecart relatif maxi. sur toute la course (voir tableau n°2).
. Ecart relatif maxi. sur 300 mm, mesuré sur n'importe quelle portion de la course (voir tableau n°3).

Ecart relatif maxi. sur une révolution (27T radian) (voir tableau n°3).

Tableau n°2 - Déviation linéaire (+E) et écart relatif (e) - JIS B 1192

I
| Grade _
-nn-.-.

H
-

I T A R O 0 O I A

100 3 3 3.5 5 5 7 8 18 18

100 200 BI5 3 4.5 5 7 7 10 8 20 18

200 315 4 3.5 6 5 8 7 8 23 18

315 400 5 3.5 7 5) 9 7 13 10 25 20

400 500 6 4 8 5 10 7 15 10 27 20

500 630 6 4 9 6 11 8 16 12 30 23

630 800 7 5 10 7 13 9 18 13 35 25

IS 800 1000 8 6 11 8 15 10 21 15 40 27
§ 1000 1250 9 6 13 9 18 11 24 16 46 30 +50/ 210/
o 1250 1600 11 7 15 10 21 8 29 18 54 65 360 mm 360 mm

g’ 1600 2000 18 11 25 15 35 21 65 40

— 2000 2500 22 13 30 18 41 24 77 46

2500 3150 26 15 36 21 50 29 93 54

3150 4000 30 18 44 25 60 35 115 65

4000 5000 52 30 72 41 140 77

5000 6300 65 36 90 50 170 93

6300 8000 110 60 210 115

8000 10000 260 140

10000 12500 320 170

Tableau n°3 - Ecart relatif sur 300 mm (e,,,) et sur 1 révolution (e;) - JIS B 1192

pm
€300 3,5 5 7 8 18 50 210
€ 2,5 4 5) 6 8 - -
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VITESSE CRITIQUE

Il est nécessaire de connaitre la vitesse limite pour laquelle la vis a billes se positionne en résonnance
avec la fréquence naturelle de I'arbre fileté.

Le diagramme ci-dessous permet de déterminer, en fonction du type de montage de la vis, pour un diamétre
et une distance entre supports donnés, la vitesse de rotation admissible.
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Calcul de la vitesse critique V_ q
Les vis a billes ne peuvent étre utilisées autour de la vitesse critique. Ve =Ky - 107 Vea=0,8 Vg
La vitesse critique dépend de la longueur, du diamétre de la vis, de I'écrou L
et du roulement. Un écrou avec jeu axial n'affecte pas la vitesse critique.
La vitesse maximum dans des conditions de travail ne devrait pas excéder V, = Vitesse critique (min")
80% de la vitesse critique. V., = Vitesse critique acceptable (min)
Valeur dm.n : La valeur de rotation admissible est conditionnée par la valeur ky = Coefficient de montage
dm.n qui exprime la vitesse périphérique. FLI propose des valeurs dm.n d = Diamétre de la vis (mm)
allant de 50 000 a 150 000 en fonction du type d’écrou choisi. L = Longueur entre paliers (mm)
n = Vitesse de rotation (mm)
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JEU AXIAL (ECROUS SIMPLES VIS ROULEES) ET PRECHARGE.

@ des vis a billes (mm)

Jeu axial des vis a billes C7 (mm) 0.05 0.08 0.12

Possibilité de précharge chez FLI des écrous SFNU en classe de précision C7.

Précharge :

Pour obtenir une bonne précision de positionnement il existe deux fagons de procéder. La plus commune est
de supprimer le jeu axial, la seconde est d’augmenter la rigidité de I'écrou afin de réduire la déformation élastique

au moment de la charge axiale. Les deux fagons sont réalisées grace a la précharge.
Exemples de méthodes de précontrainte :
a - Précontrainte par entretoise :
Une entretoise calibrée en fonction du type de précharge recherché est insérée entre deux écrous.

Direction de la tension Direction de la tension

Ecrou A Entretoise Ecrou B

I Ecrou double

b - Précharge par augmentation du diamétre des billes :
Le diamétre des billes est Iégérement supérieur au diamétre du logement dans lequel elles sont insérées,
ce qui permet d’obtenir 4 points de contact. Ce type de précharge convient dans le cas de précharge Iégére
dans un encombrement d’écrou simple.

Pas ! Pas

-
|
i
i
i

-[==} Ecrou simple
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DUREE DE VIE
Fatigue (Ecaillage) :

La durée de vie d’'une vis a billes est donnée en nombre de tours, ou d’heures qu’elle effectue avant les premiers

signes de fatigue (écaillage).

Le taux de charge dynamique de base Ca est a utiliser afin de déterminer une vis a billes pour 108 tours.

La relation entre taux de durée, taux de charge dynamique de base, charge axiale et nombre de tours s’exprime

comme suit :
L = Durée de vie en nombre de tours
e ( Ca ) 3.106 Lt = Durée de vie en heures
Fa -fw Ls = Durée en distance (km)
Ca = Taux de charge dynamique de base
L Fa = Charge axiale
Lt = —— n = Vitesse de rotation (tr/min)
60-n | = Pas de la vis
fw = Coefficient de sécurité :
L-l Pas de vibrations ni impacts fw=1.0-1.2
Ls = 1—06 Faibles vibrations ou impacts fw=1.2 -1.5
Fortes vibrations ou impacts fw=1.5-3.0

Dans de nombreux cas, les charges axiales et les vitesses de rotation ne sont pas constantes mais variables.

Il faut dans ce cas déterminer I'effort moyen F_ et la vitesse moyenne n,_ a partir des charges axiales représentatives

du cycle de fonctionnement.

vitesse de rotation pourcentage du temps de fonctionnement

F1 n1 q1
F2 n2 q2
F3 n3 g3
Fn nn qn

» Avec une charge variable et une vitesse constante, on calcule I'effort moyen F

100 100

B i}Fﬁ- L+ F23. 2 i 4 Fn3.- I

* Avec une charge variable et une vitesse variable, on calcule I'effort moyen F_ :

F, = i/pls. M 4l po3 M2 42 L opes Bnan

nm 100 nm 100 nm 100
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FLAMBAGE

Le diagramme ci-dessous détermine les charges admissibles en fonction du diameétre nominal de la vis. Selon le type
de montage adopté et la distance entre supports, la valeur trouvée représente la charge axiale admissible (Kgf).
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MONTAGE ET MAINTENANCE

Les vis a billes non usinées

Généralement, les vis a billes usinées sont livrées avec I'écrou monte,
cependant, en cas de livraison sans usinage, I'écrou est livré
séparément avec un manchon de maintien des billes qui évite

que les billes sortent de leur logement. Le manchon ne doit jamais

étre séparé de I'écrou avant le montage de celui-ci sur la vis.

Le montage de I'écrou sur la vis a billes demande une grande attention.

1 - Mettre le manchon en contact avec la vis a billes.

2 - Garder une pression constante sur le manchon pendant le montage
de I'’écrou sur la vis a billes.

3 - Visser I'écrou sur la vis a billes suivant le schéma ci-contre

Attention : Ne jamais séparer I'écrou du manchon.
Les écrous ne sont pas garantis en cas de livraison non montés.

Les écrous doivent étre montés de fagon a ce qu'il n'y i
~

ait aucune force radiale ou excentrique qui s’exerce.
Il est important de ne jamais se servir d’un outil
(pour enfoncer, redresser...) a quelconque moment
sous peine d’endommager les chemins de billes.

Il est également recommandé de toujours protéger
la vis contre les impuretés.

La lubrification des vis a billes

La graisse
Nous recommandons pour les vis a billes des graisses basées sur des huiles minérales de qualité K2K, DIN 54825.
En cas de vitesse importante (valeur dn > a 50.000) nous recommandons la qualité K1K ou KP1K. Pour des valeurs
inférieures a 2.000 une graisse de classe 3 pourra suffire, type K3K ou KP3K, DIN81825. Le cycle de graissage
dépendra de 'ambiance de fonctionnement de I'ensemble. Généralement, il est nécessaire de graisser entre 200

et 600 heures de fonctionnement.

Pour déterminer la quantité de graisse, on appliquera le facteur suivant : 1cm? de graisse par centimétre

du diamétre nominal de la vis.

Ex : Vis a billes 20 au pas de 5 — 2 cm? de graisse

Lhuile

Nous recommandons pour les vis a billes des huiles de classe CL

suivant DIN51517 part 2. A la température de fonctionnement, 'huile

devra avoir une viscosité comprise entre 68 et 100 mm?/s.

En cas de vitesse importante (valeur nd > & 50.000), nous recommandons
des huiles avec une viscosité de classe ISO VG 46-42.

Pour des valeurs inférieures a 2.000, une huile type 1ISO VG150-460 suffira.
Le cycle de graissage est de 3 a 8 cm¥h par recirculation de billes.

PROGRAMME DE PRODUCTION STANDARD ET FABRICATION SPECIALE

Le tableau ci-dessous indique

les diamétres et pas faisant partis
de notre gamme standard. 8 RIR IR
Nous pouvons également proposer 10 R R
des fabrications de vis a billes
spéciales (vis pas droite/gauche 12 B REE K
ou vis inox, écrous spéciaux...) 14 R R
selon plan client, dans ce cas, S 16 RG| R | R R
nos services sont a votre disposition 'g' 20 R | R R R
pour confirmer la faisabilité. S 25 RIG | RIG R R
Liste dé;t%illé%des vis a billes roulées 32 RIG | RIG R R R
pages 110 - 40 RIG | RIG R R R
50 R R R R
R = Vis roulée 63 R R
G = Vis rectifice 80 R R
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QUESTIONNAIRE DEFINITION VIS A BILLES

Société : Date :
Contact :
Téléphone : Fax : Mail :

Informations générales :

1. Spécifications

Vis : Diamétre : mm
Pas : mm I:l droite |:| gauche
Longueur filetée : mm Course : mm

Informations particuliéres :

2. Conditions de charges

F1 N n1 tr/min  F1 % du temps de fonctionnement

F2 N n2 tr/min F2 % du temps de fonctionnement

3 N n3 tr/min  F3 % du temps de fonctionnement

F4 N n4 tr/min F4 % du temps de fonctionnement
Charge moyenne Vitesse moyenne Somme des temps de fonctionnement

F, N n, tr/min  Q =100 %

3. Conditions de fonctionnement

Elément en rotation : I:l vis

I:l écrou

Position de travail : |:| horizontale

|:| verticale

Chocs et vibrations : I:l faibles

|:| moyens

|:| importants

Type de fixation : |:| Fixé/Fixé

[ ] Fixé/Supporté

|

I

[

I

T

|
—

[ ] Fixé/Libre
[T

I

|

]

|

|
——

|:| Supporté/Supporté

—
|
!
|
|
——

Nombre d’heures de fonctionnement par jour :

Nombre de jours de fonctionnement par an :

Lubrification :

|:| huile I:l graisse

Température de travail :

Durée de vie souhaitée :

heures de fonctionnement

I8 FL
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VIS A BILLES -

Vis a billes

C5| G
16 | 02 c7 R 1687 | SFNU | P2

r A

R : Pas a droite
L : Pas a gauche

g mm

Pas mm

Classe de précision C7/ C5 "t $

R : Vis roulée
G : Vis rectifiée

Longueur totale mm

Type écrou SFNUR
ou ESP Ecrou selon plan % %

P2 : Précharge sur écrou SFNU & " C

Désignation pour un ensemble vis a billes @UEINEFP + écrou

La gamme associée aux vis a billes :

G&e#00
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Fonctionnement des écrous sur vis a billes - Classe de précision C7 - 1

@ Vis @ billes
R - Droite -

Direction

L - Gauche -

Type Vis a billes

Type écrou
%

Longueur

mm mm mm mm
6 1 0,800 R R0601C7T SFKR 1000
1 0,800 R R0801C7T SFKR
8 2 R R0802C7T SFKR 1000
1,200
2,5 R R08025C7T SFKR/BSHR
2 1,200 R R1004C7T SFKR/BSHR
10 3000
4 2,000 R R1004C7T SFKR/BSHR
2 1,200 R R1202C7T SFKR
12 4 R R1204C7T SFKR /BSHR 3000
2,500
3) R R1205C7TB SFKR
2 1,200 R R1402C7T SFKR
14 3000
4 2,500 R R1404C7T BSHR
3) R R1605C7T SFNUR/BSHR
5 3,175 L L1605C7T SFNUL
16 10 R R1610C7T SFNUR/BSHR 3000
16 R R1616C7T SFYR
2,778
32 R R1632C7T SFYR
5 R R2005C7T SFNUR /BSHR / SFAR
5 L L2005C7T SFNUL
20 3,175 3000
20 R R2020C7T SFYR/SFAR
40 R R2040C7T SFYR
5 R R2505C7T SFNUR /BSHR / SFAR
3,175
5 L L2505C7T SFNUL
25 10 4,762 R R2510C7T SFNUR/BSHR 6000
25 R R2525C7T SFYR
3,969
50 R R2550C7T SFYR
5 R R3205C7T SFNUR / SFAR
3,175
5 L L3205C7T SFNUL
32 40 6,350 R R3210C7T SFNUR 6000
32 R R3232C7T SFYR
4,762
64 R R3264C7T SFYR

Classe de précision C5 sur consultation

Toutes piéces standard non modifiées ou usinées par FLI ne seront pas garanties +

I10
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Fonctionnement des écrous sur vis a billes - Classe de précision C7 - |

AL @ billes Direction L , Longueur
-“- R - Droite - Type Vis a billes Type écrou -

mm mm mm L - Gauche - mm

5 R R4005C7T SFNUR / SFAR
3,175
5 L L4005C7T SFNUL
40 10 R4010C7T SFNUR 6000
40 6,350 R R4040C7T SFYR
80 R4080C7T SFYR
) 3,175 R R5005C7T SFAR
10 R R5010C7T SFNUR
6,350
50 10 L L5010C7T SFNUL 6000
50 7,938 R R5050CT7 SFYR
100 7,938 R R50100CT7 SFYR
63 10 6,350 R R6310C7T SFNUR 6000
12 10 2,500 R S$1210C7T SFAR 3000
16 $1616C7T SFAR
16 2,778 R 3000
20 $1620C7T SFAR
20 10 3,175 R S2010C7T SFAR 3000
25 25 3,178 R $2525C7T SFAR 6000
20 $3220C7T SFAR
32 3,969 R 6000
32 S$3232CT7 SFAR
20 $4020C7T SFAR
40 6,350 R 6000
40 S4040C7T SFAR
20 S$5020C7T SFAR
50 6,350 R 6000
50 S5050C7T SFAR

Classe de précision C5 sur consultation
Toutes piéces standard non modifiées ou usinées par FLI ne seront pas garanties + , %
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Type SFNUR

H
Selon DIN 69051 d=32
Classe de précision C7/ 1 " Type A
Dimensions - mm
Référence (%) Trou
% Type | pilles L Lubrification
g >
SFNUR1605* ) 45 1x4 1380 3052
16 A | 3175 | 28 48 10 38 | 55 | 40 M6
SFNUR1610 10 57 1x3 1103 2401
SFNUR2005* | 20 5 A | 3175 | 36 58 10 51 47 | 66 | 44 M6 1x4 1551 3875
SFNUR2505* ® 3,175 10 51 1724 4904
25 A 40 62 51 6,6 | 48 M6 1x4
SFNUR2510 10 4,762 12 80 2954 7295
SFNUR3205* 5 3,175 52 1922 6 343
32 A 50 80 12 65 9 62 M6 1x4
SFNUR3210* 10 6,350 85 4 805 12 208
SFNUR4005* ) 3,175 & 2110 7 988
40 B 63 93 14 78 9 70 M8 1x4
SFNUR4010 10 6,340 88 5399 15 500
SFNUR5010 | 50 | 10 B | 6350 | 75 | 110 | 16 88 93 11 85 M8 1x4 6 004 19614
SFNUR6310 | 63 | 10 B |6350 | 90 | 125 | 18 93 | 108 | 11 95 M8 1x4 6719 25 358
Toutes piéces standard non modifiées ou usinées par FLI ne seront pas garanties + s %
*ECROU SFNUL pas a gauche - *
Option : Ecrou préchargé sur demande (P2) + ) 8 % 2 &4

Précharge par augmentation du diameétre des billes :

Le diametre des billes est [egérement supérieur au diamétre du logement dans lequel elles sont insérees,
ce qui permet d’obtenir 4 points de contact. Ce type de précharge convient dans le cas de précharge legere
dans un encombrement d’écrou simple.

Type %

L : Pas a gauche

R : Pas a droite

@ nominal de la vis =
Pas

Option -: Ecrou jeu standard + - %
P2 : Ecrou préchargé & %

Exemple de désignation SFNU| R | 16 05 | P2

La gamme associée aux vis a billes :

o Pages 162 a 178

/ 0 /1 1 2 3 (46 1 / 1 3 1 %
1/ 8 T. 5
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anti-corrosion

Q
Type SFNUR-LC
H
d=s2 d=40 Selon DIN 69051
Type A Type B Classe de précision C7/ 1
Dimensions - mm o) Charge -
Référence o Trou 1o oirouits | DY Stat.
% billes Lubrification C Co
) Kgf Kgf
SFNUR1605LC | 16 5 A 3,175 28 48 10 | 45 | 38 | 55 | 40 M6 1x4 1380 3052
SFNUR2005LC | 20 5 A 3,175 36 58 | 10 | 51 | 47 | 6,6 | 44 M6 1x4 1551 3875
SFNUR2505LC 5 3,175 10 | 51 1724 4904
25 A 40 62 51 | 6,6 | 48 M6 1x4
SFNUR2510LC 10 4,762 12 | 80 2954 7295
SFNUR3205LC 5 3,175 52 1922 6 343
32 A 50 80 | 12 65 9 62 M6 1x4
SFNUR3210LC 10 6,350 85 4 805 12 208
La longueur maximum des vis a billes est de 3000 mm + 9:::
Toutes piéces standard non modifiées ou usinées par FLI ne seront pas garanties + s %

Les vis a billes usinées ou coupées sont sans traitement aux extrémités +

Le revétement LTBC est constitué d’'une couche de chrome noir de faible épaisseur, et
permet d’obtenir simultanément une bonne résistance al'usure, et un effet de protection
contre la corrosion trés important. Epaisseur de la couche : de 2 & 10 ym.

Exemple de désignation SFNUR | 16 05 | LC
Type %

@ nominal de la vis -

Pas

Anti-corrosion

La gamme associée aux vis a billes :

¥ ‘

0 Pages 162 a 178
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Type SFAR

H
Selon DIN 69051 d=32
Classe de précision C7/ ¥ " Type A

Dimensions - mm

(7] Trou
% Tyg/)e billes Lubrification
0

Référence

SFAR1205-2,8 5 30 - 661 1316
SFAR12102,8 12 10 A 25 | 24140 5 | 10 s 32 145 30 - 2,8x1 642 1267
SFAR1616-1,8 16 43 1,8 x1 552 1137
SFAR1616-2,8 | 15 | 16 A | 2778 | 28 |48 | 5 | 10| 59 | 38 |55 40 M6 2,8x1 808 1769
SFAR1620-1,8 20 50 1,8 x1 554 1170
SFAR2010-3,8 10 52 3,8x1 1516 3833
SFAR2020-1,8 | 20 | 20 A | 3175 | 36 |58 | 7 | 10 | 52 | 47 | 6,6 | 44 M6 1,8x1 764 1758
SFAR2020-2,8 20 72 2,8x1 1118 2734
SFAR2525-1,8 25 60 1,8x1 843 2199
25 A | 3175 140 |62 | 7 | 12 51 16,6 | 48 M6

SFAR2525-2,8 25 85 2,8x1 1232 3421
SFAR3220-2,8 20 72 2,8x1 1907 5482
SFAR3232-1,8 | 31 | 32 A | 399 |5 |8 |9 |12 78 |65 | 9 | 62 M6 1,8x1 1257 3426
SFAR3232-2,8 32 110 2,8x1 1838 5329
SFAR4020-2,8 20 78 2,8x1 3959 10715
SFAR4040-1,8 | 38 | 40 B 635 |63 93| 9 |14 ] 9% |78 | 9 |70 M8 1,8x1 2585 6 648
SFAR4040-2,8 40 136 2,8x1 3780 10 341
SFAR5020-3,8 20 98 3,8x1 5749 18 485
SFAR5050-1,8 | 48 | 50 B | 635 | 75 [110(10,5| 18 | 117 | 93 | 11 | 85 M8 1,8x1 2946 8749
SFAR5050-2,8 50 167 2,8x1 4 308 13610

Toutes piéces standard non modifiées ou usinées par FLI ne seront pas garanties + s %

Option : Ecrou préchargé sur demande (P2)+) 8 % 2 &4

Exemple de désignation ‘ SFA | R | 20 20 P2

Type %

R : Pas a droite

@ nominal de la vis -

Pas

Option -: Ecrou jeu standard + - %
P2 : Ecrou préchargé & %

La gamme associée aux vis a billes :

o Pages 162 a 178

/ 0 /1 1 2 3 (46 1 / 1 3 1 %
1/ 8 T. 5
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@

Q (Oil hole)

Type OFUR

Type A

Classe de précision C7 / 1

Selon DIN 69051

Dimensions - mm Charge -
Référence o Trou Frim Dyn. Stat.
% ad billes Lubrification Cc Co
), Kgf Kgf
OFUR1605 16 A 3,175 | 28 | 48 | 10 [ 100 | 38 | 55 | 40 M6 1x4 1380 3052
OFUR2005 20 A 3,175 | 36 | 58 | 10 | 85 | 47 | 6,6 | 44 M6 1x4 1551 3875
OFUR2505 3,175 10 | 86 1724 4904
25 A 40 | 62 51 | 6,6 | 48 M6 1x4
OFUR2510 10 4,762 12 | 130 2954 7295
OFUR3205 5 3,175 87 1922 6 343
32 A 50 | 80 | 12 65 | 9 | 62 M6 1x4
OFUR3210 10 6,350 145 4 805 12 208
OFUR4005 5 3,175 90 2110 7988
40 B 63 | 93 | 14 78| 9 | 70 M8 1x4
OFUR4010 10 6,350 148 5399 15 550
OFUR5010 50 | 10 B 6,350 | 75 | 110 | 16 | 148 | 93 | 11 | 85 M8 1x4 6 004 19614
OFUR6310 63 10 B 6,350 | 90 | 125| 18 | 153 | 108 | 11 | 95 M8 1x4 6719 25 358
Toutes piéces standard non modifiées ou usinées par FLI ne seront pas garanties +
Ecrou avec précharge par décalage du pas
Pas + décalage
=PasV =PasV
Exemple de désignation OFUR | 16 | 05
Type %
@ nominal de la vis -
Pas
La gamme associée aux vis a billes :
0 Pages 162 a 178
»
/ 0 /1 1 2 3 (&6 7
1/ 8 1. 5
FL www.fli-industrie.fr 115



Type BSHR -

_ g <
LB |
Classe de précision C7/ 1 L1
N
N
- - g <
| .@«te LB |
d=16 (Circulation interne) - L

Dimensions - mm

Référence [}
% billes A L

BSHR0825 8 25 | 1,200 | 17,5 M15x1P 751235| 10 3 - - 2,5x1 189 381
BSHR1002 10 2 1,200 | 19,5 M17x1P 75 | 22 8 3,2 ) i 3,5x1 277 664
BSHR1004 4 2 25 M20x1P 10 | 34 3 3 2,5x1 400 754
BSHR1204 4 34 13 804 1649
12 2,500 | 25,5 M20x1P 10 3 - - 3,5x1

BSHR1205 5 39 | 16,25 801 1644
BSHR1404 14 4 2,500 | 32,1 | M25x1,5P 10 | 35 11 3 - - 1x3 748 1609
BSHR1605 16 5 3,175 | 32,5 | M26x1,5P 12 | 42 | 19,25| 3 - - 1x3 1077 2 289
BSHR1610 10 | 3,175 | 32 M26x1,5P 12 | 50 3 4 3 M4 1x2 675 1316
BSHR2005 20 & 3,175 | 38 M35x1,5P 15 | 45 | 203 | 3 - - 1x3 1211 2906
BSHR2505 5 3,175 | 43 M40x1,5P 19 | 69 |3211| 3 M6 1x4 1724 4904
BSHR2510 2 10 | 4.762 | 43 M40x1.5P 19 | 84 8 6 M6 1x4 2954 7295

Les écrous du @8 au @16 sont sans joints + ;<=

Toutes piéces standard non modifiées ou usinées par FLI ne seront pas garanties + %

Exemple de désignation BSHR 16 05| Z

Type écrou %

@ nominal de la vis —

Pas

Joints d’étanchéité

La gamme associée aux vis a billes :

0 Pages 162 a 178

/ 0 /1 1 2 3 (%6 1 / 7
1/ 8 1. 5
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Type SFKR

Classe de précision C7 /1

9]

%U‘ .| SFK1004
‘ Q| Q|
1

Dimensions - mm

Référence %]
% billes L
Kgf Kgf
SFKR0601 6 1 0800 12 | 24 | 35| 15 | 18 | 16 | 34 | - - - 1x3 111 224
SFKR0801 1 0,800 1x4 161 403
SFKR0802 8 2 il 4 1612118 34 | - - - 222 458
1,200 1x3
SFKR08025 2,5 16 | 29 26 | 23 | 20 221 457
SFKR1002 2 1,200 | 18 | 35 5 28 | 27 | 22 - - - 243 569
SFKR1004 10 4 2,000 26 | 46 | 10 | 34 | 36 | 28 4 8 | 45 M6 3 468 905
SFKR1202 2 1,200 | 20 | 37 5 |28 | 29 | 24 | 45 1x4 334 906
SFKR1204 12 4 2500 24 | 40 | 6 | 28 | 32 | 25 | 35 | - - - 1x3 704 1413
SFKR1205 5 2500 22 | 37 | 8 39 | 29 | 24 | 45 1x3 702 1409
SKFR1402 14 2 1,200 | 21 | 40 6 23 | 31 | 26 | 55| - - - 1x4 354 1053
Toutes piéces standard non modifiées ou usinées par FLI ne seront pas garanties + s %
Exemple de désignation SFKR | 10 | 02 | Z
Type écrou %

@ nominal de la vis -

Pas

Joints d’étanchéité

La gamme associée aux vis a billes :

0 Pages 162 a 178

/ 0 /1 1 2 3 (46 1 / 1 3 1 %
1/ 8 T. 5
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Type SFYR

D

Classe de précision C7/ 1 " H

Dimensions - mm

Référence o Trou
% billes A Lubrification
D)
SFYR1616-3,6 16 45 1,8x2 1073 2551
16 2,778 | 32 | 53 | 101 10 42 | 45| 34 M6
SFYR1632-1,6 32 42,5 0,8X2 493 1116
SFYR2040-1,6 20 | 40 | 3,175 | 39 | 62 13 10 48 50 | 55 | 41 M6 0,8x2 653 1597
SFYR2550-3,6 25 | 50 3,969 | 47 | 74 15 12 | 108 | 60 | 6,6 | 49 M6 1,8X2 1960 5614
SFYR3264-3,6 32 | 64 | 4762 | 58 | 92 17 12 | 135 | 74 9 60 M6 1,8X2 2759 8 441
SFYR4080-3,6 40 | 80 | 6,350 | 73 | 114 | 19,5 | 15 | 170 | 93 1 | 75 M6 1,8X2 4 566 14 370
SFYR50100-1,6* | 50 | 100 | 7,938 | 90 | 135 | 21,5 | 20 | 111 | 112 | 14 | 92 M6 0,8X2 3396 9980
Toutes piéces standard non modifiées ou usinées par FLI ne seront pas garanties + s %

* Sur consultation

Exemple de désignation SFYR 16 | 16

Type écrou %

@ nominal de la vis -

Pas

La gamme associée aux vis a billes :

0 Pages 162 a 178
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Type MGDA

E1 T2

O
O

E2
S2

2 &

Dimensions - mm

Référence
% E1 E2
+/-0,1 +/-0,1

MGDA16 | 284 | 38 | 50 | 35 | 24 | 48 | 50 | 20 | 20 | 84 |[M10| 15 | M5 | 10 37 | BB2 | M8 910
MGDA20 | 364 | 47 | 55 (375 | 28 | 56 | 55 | 23 | 22 | 84 |[M10| 15 | M6 | 11 45 | BB2 | M8 | 1180
MGDA25 | 404 | 51 55 | 40 30 | 60 | 60 | 23 | 22 | 84 | M10O| 15 | M6 | 11 49 | BB2 | M8 | 1330
MGDA32 | 504 | 65 | 70 | 50 | 35 | 70 | 75 | 30 | 27 13 |M16 | 20 | M8 | 14 | 52 | BB2 | M12 | 2770
MGDA40 | 634 | 78 | 80 | 60 | 42 | 80 | 90 35 | 3 15 | M18| 256 | M8 | 17 | 66 | BB1 | M12 | 3610

Type
[ wconts | woono | wooazs | weoar2 | weomd |
SFNUR16 SFNUR20 SFNUR25 SFNUR32 SFNUR40
SFNUL16 SFNUL20 SFNUL25 SFNUL32 SFNUL40
SND16 SND20 SND25 SND32 SND40
SFAR16 SFAR20 SFAR25 SFAR32 SFAR40
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